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VYPOCET ZAKLADNIHO TECHNOLOGICKEHO OSAZENi BAZENU

Vypocet zakladnich technologickych komponenti plaveckého bazénu muze byt slozity
ukol. Budete-li se vSak fidit nize uvedenymi radami, dostanete se ke zcela uspokojivému
vysledku i bez slozitych technickych kalkulaci. Tyto instrukce z Vas neu€ini specialistu na
vypocéet bazénové techniky, ale umozni Vam spravné navrhnout osazeni filtraéniho
zafizeni a prislusnych potrubnich rozvodi.

Vypocet velikosti zakladniho filtracniho zafizeni vyzaduje urcitou zkuSenost. Je zde totiz
cela rada proménnych veli¢in, které mohou znac¢né ovlivnit vykon a tedy i cenu pouzitych
technologii. Pfi vypoc¢tu se nebudeme zabyvat detaily konstrukce bazénu a jeho
kompletnim osazenim, ale jen vypoétem zakladniho filtraéniho celku.

1. OBJEM VODY V BAZENU

Zakladni udaj pro vypocet filtracniho zafizeni a dalSich komponentl je objem vody
v bazénu.

Jako priklad zvolime bazén o téchto rozmérech: délka L =15 m, Sitrka B =6 m a priimérna
hloubka H = 1,5 m. Objem vody v bazénu bude v tomto pfipadé 15 x 6 x 1,5 =

Cely objem vody je treba prefiltrovat za dobu, kterou je tfeba stanovit a nazyvame ji
intenzitou recirkulace vody v bazénu (TURNOVER RATE).

2. INTENZITA RECIRKULACE (TURNOVER)

SPATA (The Swimming Pool and Allied Trades Association) definuje INTENZITU
RECIRKULACE (IR) jako “dobu v hodinach potiebnou k recirkulaci celého objemu vody
v bazénu”. Navazné tedy intenzita recirkulace je ¢&as v hodinach, ktery udava,
jak dlouho je treba filtrovat vodu v bazénu, aby se prefiltroval cely objem vody bazénu.
FINA (La Fédération Internationale de Natation), SPATA a dalSi mezinarodni organizace
stanovily nize uvedené kriterium:

soukromé bazény = 6 az 8 hodin
verejné bazény = 4 hodiny
détské bazény = 2 hodiny

Pozn.: v CR plati pfiloha &. 7 k vyhlasce ¢&. 135/2004 Sb. udavajici intenzitu recirkulace
v zavislosti na primérné hloubce bazénu

3. CERPADLA

Predpokladejme, Zze se v nasem pripadé se jedna o verejny bazén. Intenzita recirkulace je
tedy 4 hodiny a za tuto dobu musime pfrefiltrovat cely objem vody v bazénu.

Q= V = 135m® = 33,75 m’/hod

IR 4 hod

Vypoétem dostavame éerpadlo o vykonu 33,75 m’/hod. pfi tlakovych ztratach 10 m v.s.
(vodniho sloupce). Udaj vykonu éerpadla v m’/h spoleéné s udajem pii jakych tlakovych
ztratach je daného vykonu dosazeno, je velmi dulezity, nebot’ neexistuje jednotné udavani
vykonu cerpadel a mnohdy dochazi k neregulérnimu porovnavani cerpadel z diivodu
uvadéni vykonl pfi riznych tlakovych ztratach. Kazdé cerpadlo ma vlastni vykonovou
kFivku v zavislosti na tlakovych ztratach.

Potrubni rozvody je tfreba vést ucelné pfi pouziti minimalniho poctu kolen, ohybt, T-kust
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Vzhledem k tomu, ze vyrobce dodava €erpadla v urcité vykonove fadé, lze navrhnout jen
nejblizs§i vhodny vykon ¢erpadla, v nasem pfipadé 34 m *h.

4. PISKOVY FILTR

Vlastni filtr musi byt schopen prefiltrovat rovnéz 34 m’/hod. Setkavame se s dal$im
parametrem, ktery je podstatny pro navrh filtrace. Timto parametrem je filtracni rychlost
( F) udavana vm */hod/m? vypovidajici o kvalité filtrovani. Cim je filtraéni rychlost vyssi,
tim hors| je kvallta f|Itrovan| Pri vysoke f|Itracn| rychlost| se dostavame na flltr mensnch
pouzité f||tracn| naplni (bézné se filtr pIni hrubsim a jemnejsm kfemicitym piskem, nebo
se pouziva vicevrstva napln v kombinaci s hydroantracitem ¢i aktivnim uhlim dle
pozadavku technologa), primérech vstupniho a vystupniho potrubi do filtru
a primérech vnitinich rozvodi ve filtru. Filtraéni rychlost u téhoz filtru maze byt rozdilna
v zavislosti na pouzitém cerpadle. Vypocita se jako podil pratoku filtrem v m */hod (Q)a
filtracni plochy (fezu) (S) daného filtru. F|Itracn| rychlost pouzivana u bazénovych
technologii se pohybuje v rozmezi 20 az 50 m *h/im®a obvykle se voli:

pro soukromé bazény = 50 m*/h/m?
pro polovefejné &i malo zatizené = 40 m*/h/m?
pro vefejné bazény = 30 m*/h/m?
pro détské ¢i velmi zatizené bazény = 20 m*/h/m?

Vnasem prikladé zvolime pro vefejny bazén filtraéni rychlost 30 m*/hod/m? (30.000
I/hod/m? ). Z toho lIze vypocitat pozadovanou filtracni plochu filtru:

S= Q = 3dm’h =01,133m]

F 30 m’/h/m?

Tedy pozadovana filtraéni plocha filtru vychazi 1,133 m>.

Pro vypocet prumeru filtru, ktery se bézné uvadi v prodejnim katalogu a ma filtraéni
plochu 1,133 m?, plati:

(Filtraéni) plocha kruhu S = gD?= r?=1,133 m?
4
r’=1,133 = 0,3609 m*
3,14

r =+0,3609 = 0,6007 m

d =2r=2x0,6007 m=[1200 mm|

Prameér filtru o filtraéni plose 1,133 m? je 1200 mm.

Pokud je prameér filtru prilis velky, lze pouzit 2 mensi filtry, které budou mit v souctu
stejnou filtraéni plochu jako vypocteny filtr.

S= 1,133 =0,5665 m> pro kazdy filtr
2
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Vypocet priméru 2 mensich filtri provedeme obdobné:
Filtraéni plochaS = =ar?=0,5665 m’

r* = 0,5665 = 0,180414 m?
3.14

r =0,180414 = (0,42475 m
d = 2r =2 x 0,42475 = 0,8495 m = 849 mm

NejblizSi vyssi prameér filtru nez vypocteny 849 mm, je 900 mm. Pouzijeme tedy 2 filtry
o priméru 900 mm, ¢imz dostaneme celkovou filtraéni plochu 0,5665 x 2 = 1,133 m? jako
pfi pouziti 1 filtru o praméru 1200 mm. V praxi se ¢asto doporucuje pouzit alespon 2 filtry
a 2 cerpadla, aby v pripadé jakékoli zavady na technologii byl zajiStén alespon polovic¢ni
vykon zafizeni a nebylo nutné pfistupovat k odstavce.

Dulezitym pozadavkem je rovnéz dosazeni filtraéni rychlosti 40 az 50 m*/h/im? pri
proplachu filtrd (pfi nizSi rychlosti nemusi byt proplach dostate¢ny). Proto se casto
instaluji rezervni Cerpadla, ktera se spousti jen pri proplachu filtrii, nebo se provadi
proplach jednoho filtru napf. dvéma €erpadly, i kdyz pfi bézném filtraénim provozu je filtr
napojen jen na 1 ¢erpadio.

Z divodi malych rozmérua strojovny a predevs§im malé vysky stropu se doporucuje pouzit
horizontalni filtry, které maji i pfi malé vysce velkou filtraéni plochu.

5. POTRUBI

Pristoupime k vypoctu potrubi z PVC k propojeni cerpadla a filtru s bazénem. Je treba
rozliSit saci potrubi, které nasava vodu z bazénu a vratné potrubi, které privadi jiz
prefiltrovanou vodu zpét do bazénu. Pramér potrubi vibec nezavisi na pfipojovacich
pramérech cerpadla a filtru. Rychlost proudéni vody v sacim potrubi nesmi byt vyssi
nez 1,2 m/s a ve vratném potrubi 1,8 - 2 m/s. Pokud pouzijete jiné nez PVC potrubi
a tvarovky, rychlost proudéni vody se pravdépodobné snizi. Pfi prekro€eni uvedenych
rychlosti proudéni vody v potrubi dochazi c¢asto kvibracim a tlakovym razim,
které mohou poskodit jak vlastni potrubni rozvody, tak predevsim filtry.

Rychlost proudéni (RP) vody v sacim potrubi (od skimmeru, dnové vypusti, saci trysky
nebo z kompenzaéni nadrze) nesmi prekro€it 1,2 m/s ( 4.320 m/hod). V nasem prikladé je
tieba preéerpat 34 m*/hod, tedy vypocteny priiez potrubi je :

S= Q = _34 (m%h) =0,00787 m? = 78,7 cm?
RP 4320 (m/h)

Pro primér potrubi pak plati: nr? = 78,7 cm®

r* =78,7 = 25,06 cm’
3,1

r =25,06 =

d=2r=2x5,00=10 cm =100 mm.

F N

Vnitini pramér potrubi pfi prirezu (plose) 78,7 cm’® je 100 mm, proto pouzijeme potrubi
o vnéjSim praméru D 110 mm z normalizované fady potrubi.
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Rychlost proudéni vody ve vratném potrubi od €erpadla k recirkulacnim tryskam se smi
pohybovat v rozmezi 1,8 m/s (6.480 m/hod) - 2 m/s (7.200 m/hod).

Pfi priatoku 34 m’/hod. a pfi rychlosti proudéni v PVC potrubi 1,8 m/s (6.480 m/hod),

vychazi prarez potrubi nasledovné:

s= Q 34 (m%h) =0,005246 m® = 52,46 cm”®
RP 6480 (m/h)

z priifezu vypocéteme vnitini pramér potrubi:
nr’ = 52,46 cm’

r* = 52,46 = 16,70 cm?
3,14

r =+16,70 = 4,087 cm

d=2r=2x4.087=

obdobné pri rychlosti proudéni 2 m/s (7.200 m/h):

Ss= Q = 34 (m%h) = 0,004722 m® = 47,22 cm’.

RP 7.200 (m/h)
z priifezu vypocéteme vnitini pramér potrubi:
nr? = 47,22 cm?

r? = 47,22 = 15,04 cm?
3,14

r =V15,04 = 3,8779 cm
d=2r=2x3,8779 = [7,755 cm

Vnitini pramér potrubi s prufezem 47,22 cm?® je 77,5 mm, tedy vnéjsi pramér potrubi
z nabizené fady vychazi na D 90 mm.

Vratné potrubi ma mit tedy primeér a saci potrubi .

Chybné navrzené potrubi mize zcela znehodnotit fungovani zarizeni, které bylo navrzeno
spravné.

Po vypoétu rozméri a vykonu jednotlivych komponentti potfebnych pro zajisténi provozu
bazénu casto dochazi k situaci, ze vypoctené dimenze potrubi, vykony cerpadel a filtrt
neodpovidaji nabidce na trhu. Proto se voli komponenty, které jsou nejblizSi vypoctu.
Nékdy se ale tento rozdil projevi v pofizovaci cené, a proto se navrhnou nizsi vykony,
nebo mensi priméry potrubi, nez by dané instalaci odpovidalo. Dulezité je vSak nalézt
optimalni pomér mezi teoretickym vypoétem a zvolenymi komponenty, aby nebyla snizena
kvalita vody v bazénu, ¢i ohrozena bezpec¢nost provozu.

Po tomto zakladnim vypocétu filtraéniho zafizeni a pfFipojovaciho potrubi zbyva jesté
navrhnout celou fadu komponentu, které zajist'uji spravnou recirkulaci vody v bazénu.
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Nasavani vody €erpadlem z bazénu je provadéno u soukromého bazénu 50% ze skimmeru
(skimmera) a 50% z dnové vypusti (vypusti). Prefiltrovana voda se pak ohfiva a chemicky
upravuje a pomoci vratného potrubi a recirkulaénich trysek se vraci do bazénu.
Tyto trysky musi byt umistény na opaéné strané bazénu, nez jsou skimmery (sbérace).

U bazénii objemu vody vét$iho nez 300 m’ se pouziva kompenzaéni nadrz a prelivovy
kanalek, ktery nahrazuje skimmery. Voda v bazénu se preléva pres mrizku prelivového
kanalku a kanalkem je svadéna do kompenzacni nadrze.

V tomto pripadé cCerpadlo nasava 70% vody z kompenzaéni nadrze a 30% z dnovych
vypusti (minimalné 2 vypusti). Kompenzac¢ni nadrz je vyrobena obvykle ze zesilenych
plasti, sklolaminatu nebo je betonova.

Velmi zjednodusSeny vypocet objemu kompenzaéni nadrze vychazi zplochy bazénu
a odpovida 5% plochy vyjadiené m®. V nasem prikladé 5% ( z 15 x 6 = 90 m“) vychazi
kompenzaéni nadrz o objemu 4,5 m’. Kompenzaéni nadrz musi byt dostateéné velka,
aby stacila absorbovat objem vody vytlaéené plavci a zaru€ila bezproblémovou vyménu
vody v bazénu.

Po spusténi filtracniho zafizeni bazénu je treba pravidelné kontrolovat kvalitu vody
v bazénu. Méreni obsahu volného a vazaného chloru i pH Ize provést testerem. Pokud
provozovatel pozaduje automatické davkovani dezinfektantu a kontrolu pH, pouzijeme bud’
nékterou z automatickych kontrolnich jednotek, nebo alespon nainstalujeme za filtr
néktery poloautomaticky tabletovy davkovaé Cl (Br). Je tieba si uvédomit, ze kromé
dopousténi vody zplsobené odparem a pfi provadéni proplachu filtru zlstava voda
po celou plaveckou sezonu v bazénu, v nékterych pripadech se voda neméni i nékolik let.

Kvalita vody v bazénu musi vzdy splhovat parametry dané predpisem dané zemé
(Vyhlaska ¢. 135 /2004 Sb.). Pro udrzeni prazrac¢nosti a hygienické nezavadnosti vody
AstralPool dodava celou fadu chemickych pfipravki (fady CTX a Astral), které zamezuji
preziti bakterii, virh a vodnich fas v bazénu, odstranuji zakaleni vody, vapenaté usazeniny
i dal$i nevhodné projevy snizujici komfort plavct.

V nabidce AstralPool naleznete rizné dopliiky bazénu jako napf. skluzavky, odrazova
prkna, vodni atrakce, podvodni reflektory, osvétleni optickym viaknem, sprchy, vodotrysky
a dalsi vyrobky pro zatraktivnéni a vyssSi vyuziti bazénu, jakoz i zdkladni komponenty
osazeni bazénové nadrze, jako jsou napf. skimmery, trysky, dnové vypusti, schidky atd.
V katalogu AstralPool naleznete i Sirokou radu filtri a Cerpadel.

Tato prirucka nepostihuje takové veli€iny, jako jsou rozdilné tlaky v recirkulaénim okruhu,
ani se nezabyva dalSimi tématy spojenymi s bazény, jako je tfeba ohiev vody v bazénu,
topeni a klimatizace, tepelna €erpadla, chemicky rozbor vody atd.
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RYCHLY VYPOCET ZAKLADNi BAZENOVE TECHNOLOGIE
ZA POUZITI PRILOHYI A I

Mame-li navrhnout filtra¢ni technologii pro bazén rozmért 15 x 6 x 1,5 m tak, jak uvedeno
v predchozim pfikladé , objem vody je 135 m®.

Pokud zvolime intenzitu recirkulace 4 hodiny, musime pouzit ¢erpadlo vykonu
33,75 m*/hod pfi 10 m v.s.

Lze doporuéit ¢erpadlo Victoria obj. kéd 20607, které dava 34 m*/hod, nebo 2 &erpadla
Victoria obj. kéd 20602, které maji pritok 16 m*/hod.

Pozadovana filtraéni rychlost je 30 m*/h/m°.

Prohlédnéme si nyni pfilohu | a vyberme filtr o pritoku 34 m*/hod pii filtraéni rychlosti
30 m*/hod/m?. Vidime, ze odpovidajici filtr ma primér 1200 mm. Z katalogu AstralPool
vybereme napi. ovijeny filtr Praga obj. kéd 00688, ktery spliiuje nase pozadavky.

Pokud radéji zvolime 2 mensi filtry a 2 éerpadla 16 m*h pii stejné filtraéni rychlosti
30 m%hod/m?, z prilohy | zvolime 2 filtry o nejbliz§im vhodném praméru, tedy 900 mm
(19,07 m*hod) a z katalogu vybereme nékteré filtry o daném praméru, napt. filtry Cantabric
D 900 obj. kod 22402 nebo filtry Berlin obj. kod 00544.

Pro stanoveni vhodného priméru potrubi z PVC pouzijeme pfilohu Il. V sacim potrubi
(od skimmert, vyrovnavaci nadrze a vypusti) nesmi rychlost proudéni vody presahnout
1,2 m/s. Pro prutok 34 m’/h a uvedenou rychlost proudéni vody pouzijeme dle tabulky
potrubi D 110 mm. Pro vytlaéné potrubi zakonéené vratnymi tryskami lze pouzit vyssi
rychlost proudéni mezi hodnotami 1,8 m/s a 2,0 m/, tedy pfi pratoku 34 m*/h Ize navrhnout
potrubi priiméru D 90 mm. Uvedené priméry potrubi plati jen pro ¢asti potrubi, ve kterém
protéka 34 m’/h a je napojeno na cerpadlo. Ve sbérném potrubi od skimmeru a dnové
vypusti protéka jen 50% uvedeného prutoku, to je 17 m®/h, a proto jeho primeér vychazi jen
na D 75 mm (jinak by tomu bylo pfi pouziti prelivového systému - 70% a vypustémi - 30%).
Na vytlaku se pak potrubi rozdéluje na 2 a vice vétvi, které jsou zakonéeny vratnymi
tryskami. V pripadé 2 vétvi by se pritok opét délil na 17 m’/h a dalo by se pouzit potrubi
praméru D 63 mm.

Pokud pouzijeme 2 filtry o priméru D 900 mm a 2 &erpadla o pritoku 16 m*hod, pramér
spoleéného potrubi zistava zachovan, ale samostatné vyvody z éerpadel mohou mit
na sani pramér D 75 mm a na vytlaku D 63 mm.
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Priloha |

Prameéry piskovych filtra a jejich pritoky
pfi riznych filtraénich rychlostech

Pramér | Filtracni Prutoky vody filtrem
filtra plocha
filtru (m?/h)
pri filtraéni rychlosti
(mm) (m?) 20 m*/h/m? 30 m*h/m? 40 m*/h/m’ 50 m°/h/m*
velmi zatizeny | stredné zatizeny malo zatizeny vSechny
verejny bazén verejny bazén verejny bazén | soukromé bazény

300 0.0706 1.41 212 2.82 3.53
350 0.0961 1.92 2.88 3.84 4.80
400 0.1256 2.52 3.77 5.02 6.28
430 0.1451 2.90 4.35 5.80 7.25
450 0.1589 3.18 4.76 6.35 7.94
480 0.1809 3.62 5.42 7.23 9.04
500 0.1962 3.92 5.88 7.85 9.81
560 0.2461 4.92 7.38 9.84 12.30
600 0.2826 5.65 8.48 11.30 14.13
650 0.3316 6.63 9.95 13.26 16.58
700 0.3846 7.69 11.54 15.38 19.23
750 0.4415 8.83 13.24 17.66 22.07
800 0.5024 10.05 15.07 20.09 25.12
900 0.6358 12.72 19.07 25.43 31.79
950 0.7084 14.17 21.25 28.33 35.42
1000 0.7850 15.70 23.55 31.40 39.25
1050 0.8654 17.31 25.96 34.16 43.27
1200 1.1304 22.61 33.91 45.21 56.52
1250 1.2465 24.93 37.39 49.86 62.32
1400 1.5386 30.77 46.16 61.15 76.93
1600 2.0096 40.19 60.29 80.38 100.48
1800 2.5434 50.87 76.30 101.73 127.17
2000 3.1400 62.80 94.20 125.60 157.00
2350 4.3332 86.66 129.99 173.33 216.66
2500 4.9062 98.12 147.18 196.25 245.31
3000 7.0625 141.25 211.87 282.50 353.31
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Priloha Il

PRUTOKY V POTRUBI Z PVC PRI RYCHLOSTECH
1,2m/s, 1,8 m/s a 2,0 m/s

L o Pratoky v potrubi (m>/h)
Vnéjsi & Minimalni Vnitini & pfi riznych rychlostech proudéni
potrubi vtloust ka ) potrubi v potrubi
stény potrubi rychlost rychlost rychlost
(mm) (mm) (mm) 1,2 m/s 1,8m/s | 2.0m/s
vytlak
sani vytlak cerpadla
Cerpadla Cerpadla (kriticka
rychlost)
20 1.9 16.2 0.28 1.33 1.48
25 1.9 21.2 1.52 2.28 2.54
32 2.4 27.2 2.51 3.76 418
40 1.9 36.2 4.44 6.66 7.41
50 24 45.2 6.92 10.39 11.55
63 3.0 57.0 11.02 16.52 18.36
75 3.6 67.8 15.58 23.38 25.98
90 4.3 81.4 22.46 33.70 37.45
110 4.2 101.6 35.01 52.50 58.34
125 4.8 115.4 45.16 67.74 75.27
140 5.4 129.2 56.61 84.91 94.35
160 6.2 147.6 73.88 110.82 123.13
180 6.9 166.2 93.67 140.51 156.12
200 7.7 184.6 115.56 173.34 192.60
250 9.6 230.8 180.64 270.97 301.07
315 12.1 290.8 286.77 430.16 477.96




